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一、课程性质和任务
本课程是面向通信及相关专业本科生开设的一门专业基础实验课程，是《通信原理》这门核心课程必需的实践环节。通过本课程的学习，旨在进一步加深同学们对通信系统的有关原理以及相关问题的理解和掌握，提高实践操作能力，并为后续专业课程的学习打下坚实的基础。

二、课程教学内容和要求
软件实验：

1、Systemview仿真软件介绍及仿真实例：掌握Systemview仿真软件的使用方法，理解常用信号的产生方法；重点是掌握仿真参数的设计原则；难点是滤波器的参数设置。

2、数字基带系统：掌握数字基带信号的波形和功率谱密度，理解数字基带信号的产生方法，了解眼图的产生方法和技术指标；重点是设计和实现各种数字基带信号；难点是无码间干扰数字基带系统的实现。

3、模拟调制系统——AM系统：掌握AM调制与解调原理，理解“过调失真”；重点是设计和实现AM调制解调系统；难点是结合实验数据具体说明“过调失真”。
4、模拟调制系统——DSB系统：掌握DSB调制与解调原理，理解原始信号过零点与载波过零点对已调信号相位的影响；重点是设计和实现DSB调制解调系统；难点是结合实验数据具体说明原始信号过零点与载波过零点对已调信号相位的影响。

5、模拟调制系统——SSB系统：掌握SSB调制与解调原理，理解“单边带”的含义；重点是设计和实现SSB调制解调系统；难点是结合实验数据具体说明“单边带”的含义。

6、低通型采样定理：掌握低通型采样定理和常见的采样方式，理解“混叠失真”和“孔径失真”；重点是设计和实现三种采样方式；难点是结合实验数据具体说明“混叠失真”和“孔径失真”。
7、数字频带系统——2ASK系统：掌握2ASK调制与解调原理，理解不同解调方式之间的性能差距；重点是设计和实现2ASK调制解调系统；难点是结合实验数据具体说明不同解调方式之间的性能差距。

8、数字频带系统——2FSK系统：掌握2FSK调制与解调原理，理解不同解调方式之间的性能差距；重点是设计和实现2FSK调制解调系统；难点是结合实验数据具体说明不同解调方式之间的性能差距。

硬件实验：

1、实验系统概述：了解通信系统的分类方式，理解通信系统的组成原理；重点是根据不同的要求构建相应的通信系统，并给出各个通信系统的模型；难点是如何区分各类通信系统。

2、AMI编译码及定时提取：掌握AMI编译码规则及特点，理解AMI码在位同步定时提取方面的缺陷；重点是根据AMI编译码规则及特点解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明AMI码在位同步定时提取方面的缺陷。

3、HDB3编译码及定时提取：掌握HDB3编译码规则及特点，理解HDB3码在位同步定时提取方面的优势；重点是根据HDB3编译码规则及特点解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明HDB3码在位同步定时提取方面的优势。

4、2PSK传输系统实验：掌握2PSK调制与解调原理，理解“相位模糊”现象，了解眼图的观测方法和性能指标；重点是根据2PSK调制与解调原理以及眼图的性能指标解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明“相位模糊”现象。

5、2DPSK传输系统实验：掌握2DPSK调制与解调原理，理解2DPSK系统如何克服“相位模糊”现象；重点是根据2DPSK调制与解调原理解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明2DPSK系统是如何克服“相位模糊”现象的。

6、PAM系统实验：掌握低通型采样定理和常见的采样方式，理解“混叠失真”和“孔径失真”；重点是根据低通型采样定理解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明“混叠失真”和“孔径失真”。

7、PCM编译码实验：掌握PCM编译码原理，理解量化器的基本工作原理；重点是根据PCM编译码原理解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明量化误差的表现。

8、（7，4）汉明编译码实验：掌握（7，4）汉明编译码原理，理解线性分组码的最小码距与其差错控制能力之间的关系；重点是根据（7，4）汉明编译码原理解析实验数据；难点是结合实验数据具体说明最小码距与差错控制能力之间的关系。
三、各教学环节的学时分配
	项目

章节
	主要内容
	学时分配

	
	
	讲课
	习题课
	实验
	上机
	合计

	1
	Systemview仿真软件介绍及仿真实例
	
	
	2
	
	2

	2
	数字基带系统
	
	
	2
	
	2

	3
	模拟调制系统——AM系统
	
	
	2
	
	2

	4


	模拟调制系统——AM系统
	
	
	2
	
	2

	5
	模拟调制系统——AM系统
	
	
	2
	
	2

	6
	低通型采样定理
	
	
	2
	
	2

	7
	数字频带系统——2ASK系统
	
	
	2
	
	2

	8
	数字频带系统——2ASK系统
	
	
	2
	
	2

	9
	实验系统概述
	
	
	2
	
	2

	10
	AMI编译码及定时提取
	
	
	2
	
	2

	11
	HDB3编译码及定时提取
	
	
	2
	
	2

	12
	2PSK传输系统实验
	
	
	2
	
	2

	13
	2DPSK传输系统实验
	
	
	2
	
	2

	14
	PAM系统实验
	
	
	2
	
	2

	15
	PCM编译码实验
	
	
	2
	
	2

	16
	（7，4）汉明编译码实验
	
	
	2
	
	2

	合计
	
	
	
	32
	
	32


四、实验部分教学内容和要求：

1、实验项目及学时分配

其中：演示性实验0 %，验证性实验43.75 %，设计性实验43.75 %，综合性实验12.5 %
	序号
	实验项目名称
	实验内容及要求
	学时
	实验类型

	
	
	
	
	演示
	验证
	设计
	综合

	1
	Systemview仿真软件
介绍及仿真实例
	设计和实现各种滤波器以及常用信号
	2
	
	2
	
	

	2
	数字基带系统
	设计和生成各种数字基带信号，实现无码间干扰数字基带传输系统
	2
	
	
	2
	

	3
	模拟调制系统
——AM系统
	设计和实现AM调制解调系统，说明“过调失真”
	2
	
	
	2
	

	4
	模拟调制系统
——DSB系统
	设计和实现DSB调制解调系统，说明原始信号过零点与载波过零点对已调信号相位的影响
	2
	
	
	2
	

	5
	模拟调制系统
——SSB系统
	设计和实现SSB调制解调系统，说明“单边带”的含义
	2
	
	
	2
	

	6
	低通型采样定理
	设计和实现三种采样方式，说明“混叠失真”和“孔径失真”
	2
	
	
	2
	

	7
	数字频带系统
——2ASK系统
	设计和实现2ASK调制解调系统，说明不同解调方式之间的性能差距
	2
	
	
	2
	

	8
	数字频带系统
——2FSK系统
	设计和实现2FSK调制解调系统，说明不同解调方式之间的性能差距
	2
	
	
	2
	

	9
	实验系统概述
	根据不同的要求构建相应的通信系统，并给出各个通信系统的模型
	2
	
	2
	
	

	10
	AMI编译码

及定时提取
	根据AMI编译码规则及其特点解析实验数据，说明AMI码在位同步定时提取方面的缺陷。
	2
	
	2
	
	

	11
	HDB3编译码

及定时提取
	根据HDB3编译码规则及其特点解析实验数据，说明HDB3码在位同步定时提取方面的优势。
	2
	
	2
	
	

	12
	2PSK传输系统实验
	根据2PSK调制与解调原理以及眼图的性能指标解析实验数据，说明“相位模糊”现象。
	2
	
	
	
	2

	13
	2DPSK传输系统实验
	根据2DPSK调制与解调原理解析实验数据，说明2DPSK系统是如何克服“相位模糊”现象的。
	2
	
	2
	
	

	14
	PAM系统实验
	根据低通型采样定理解析实验数据，说明“混叠失真”和“孔径失真”。
	2
	
	2
	
	

	15
	PCM编译码实验
	根据PCM编译码原理解析实验数据，说明量化误差的表现。
	2
	
	2
	
	

	16
	（7，4）汉明编译码

实验
	根据PCM30/32基群信号的帧结构解析实验数据，说明PCM30/32基群系统是如何解决“漏同步”和“伪同步”的。
	2
	
	
	
	2


2、实验所需设备及材料

	序号
	实验项目名称
	每组人数
	每组需要的

主要仪器设备
	每组需要的

主要实验材料

	
	
	
	设备名称
	数量
	材料

名称
	数量
	性质

	1
	Systemview仿真软件
介绍及仿真实例
	1
	PC机
	1
	
	
	

	2
	数字基带系统
	1
	PC机
	1
	
	
	

	3
	模拟调制系统
——AM系统
	1
	PC机
	1
	
	
	

	4
	模拟调制系统
——DSB系统
	1
	PC机
	1
	
	
	

	5
	模拟调制系统
——SSB系统
	1
	PC机
	1
	
	
	

	6
	低通型采样定理
	1
	PC机
	1
	
	
	

	7
	数字频带系统
——2ASK系统
	1
	PC机
	1
	
	
	

	8
	数字频带系统
——2FSK系统
	1
	PC机
	1
	
	
	

	9
	实验系统概述
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	10
	AMI编译码

及定时提取
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	

	11
	HDB3编译码

及定时提取
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	

	12
	2PSK传输系统实验
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	

	13
	2DPSK传输系统实验
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	

	14
	PAM系统实验
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	

	
	
	
	函数信号发生器
	1
	
	
	

	15
	PCM编译码实验
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	

	
	
	
	函数信号发生器
	1
	
	
	

	16
	（7，4）汉明编译码

实验
	1
	通信原理综合实验箱
	1
	
	
	

	
	
	
	双踪示波器
	1
	
	
	


注：材料性质填写“一次性”或“非一次性”。
五、本课程与其它课程的联系 
本课程的先修课程是《通信原理》，同学们只有在学习过《通信原理》课程的相关理论知识后才能完成本课程所涉及的各项实验；本课程的后续课程是《移动通信》、《现代通信网》等专业课程，通过本课程的学习有助于加深同学们对后续专业知识的理解和掌握。
六、建议教材及参考资料
《通信原理实验指导书》(上) 孙爱晶等 西安邮电学院自编教材 2009年

《通信原理实验指导书》(下) 孙爱晶等 西安邮电学院自编教材 2009年

《通信原理》(第6版) 樊昌信等 国防工业出版社 2009年
