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一、课程性质和任务
《现代通信网》是通信类专业的一门专业课必修。通过本课程的学习，学生应建立现代通信系统全程全网的概念，掌握现代通信系统的构成、关键技术及工作原理，为学生从事通信专业的工作打下一定的研究、设计及操作维护方面的基础。

本课程的主要任务是：较全面地了解现代通信网的基本概念及构成，掌握现代通信网的工作原理、关键技术、体系结构、现状及发展趋势，包括电话通信网、分组通信网、Internet与TCP/IP、电信支撑网、接入网、下一代融合网络结构与业务等内容。
二、理论课程教学内容和要求
第一章 绪论

1 掌握通信网的的基本概念、组成、类型、拓扑结构及业务。

2 掌握交换式网络的结构与分类，电路交换、分组交换、面向连接、无连接，信道复用方式。
3 掌握分层和协议的概念， OSI参考模型和TCP/IP体系结构，现代通信网的结构（控制面、管理面、用户面）。
4了解各类业务的服务质量需求，网络服务质量的要求、电话网的服务质量、数据网的服务质量、网络的服务性能保障机制。

 5 了解通信网技术当前的发展趋势。
第二章 传送网
1 掌握包括双绞线、同轴电缆、光纤及无线媒体的传输特性和应用场合。
2 掌握基带传输系统， 频分复用传输系统， 时分复用传输系统，波分复用传输系统。
3 掌握SDH帧结构，SDH传送网的分层模型，基本网络单元，SDH传送网的结构，自愈保护机制。
4了解OTN的分层结构，OTN的帧结构，光传送网的结构，MSTP和ASON。
第三章No.7信令网

1 了解通信网中信令的基本概念，作用，分类，掌握直连和准直连的工作方式。

2 掌握7号信令系统功能级结构、单元格式。

3 掌握No.7信令网组成、网络结构及网络选择的基本概念。

4 理解信令网与电话网的关系。

5 掌握No.7信令网管理。

第四章 同步网

1 掌握同步的定义，时间同步和频率同步在网络中的作用，时间同步和频率同步的异同。

2 了解基准源，定时分配链路，接收设备（含单向、双向和共视）。
3 了解准同步、主从同步、互同步、外基准同步、BITS，比较频率和钟面时间。

4 了解锁相技术和时间同步协议NTP，IEEE1588。
5 了解时钟准确度、稳定度、漂移率，滑动，抖动和漂移，时间间隔误差。
6 掌握我国同步网的组网方式、等级结构及组网原则。
第五章 以太网

1理解以太网定义，802.3标准及参考模型

2 掌握Ethernet工作原理、帧结构、CSMA/CD、冲突检测。
3 掌握交换式以太网组网、透明桥、生成树，VLAN。
4了解园区组网的三层结构，QinQ，交换设备分类。

5 了解高速以太技术：千兆和10千兆以太技术。
第六章 TCP/IP与Internet

1 了解互联网结构，掌握TCP/IP协议模型， 互联的原理，端到端的业务模型。
2 掌握IP分组格式，分片和重装，IP编址方式（子网、超网和CIDR）。IP转发原理（直接交付于间接交付），路由表的结构域最长匹配原则。
3 理解Internet的分层路由体系，理解自治系统的概念、掌握RIP和OSPF协议的工作原理，了解BGP的功能和原理。
4掌握传输层协议UDP和TCP。

5理解B/S和P2P模型，掌握DNS、Http，SMTP等协议工作原理
6 了解IPv6的分组格式，地址，理解IPv4和PIv6互联的过渡方案
第七章 电话网与智能网

1 了解电话通信网背景，掌握电话网基本概念、组成要素，理解总体网络组成结构，电话网与信令网、IN的关系。

2掌握电话网总体网络拓扑、编号计划，接入网、本地网、长途网、国际网的分层结构。
3理解电话交换机的基本组成，掌握程控交换机的运行软件、硬件的功能结构。
4 掌握路由选择的概念，掌握本地网、长途网路由设置规则、选路规则。
5 理解电话网基本业务实现的呼叫处理流程，理解ISUP信令。

6 掌握智能网组成部件SSP、SCP等，，掌握电话网的智能业务实现流程，理解INAP信令。
第八章 宽带接入网
1 理解接入网的定义和定界，掌握AN的功能和协议参考模型。

2 了解接入网的主要接口及接入网的分类。

3 掌握有线接入网技术， ADSL接入网、GPON和EPON技术，了解HFC接入网。

4 了解WLAN、Wimax技术。

三、实践教学内容和要求
实验1：程控交换机软件仿真实验（2学时）
掌握wireshark、GNS3等工具的使用，从而能够进行基本的网络性能分析。了解常用的网络分析工具。
实验2：计算机网络工程基本实验(2学时)
熟练掌握基本网络管理指令的使用，了解网络故障排查维护常用原则和技能。
实验3：2层交换机基本操作实验(2学时)
掌握二层网络设备交换机的基本原理。了解以太交换机的性能参数等，了解交换机的常用配置方式。掌握三层网络设备路由器的基本原理，了解路由器的性能参数等，了解路由器的常用配置方式。
实验4：路由器基本操作实验(2学时)
掌握局域网、广域网中常用的线缆及接口，能够制作双绞线。
实验5：交换机基础数据配置实验（2学时）
程控交换设备的原理和物理结构、掌握C&C08、SP30交换机用户数据、局数据配置的基本方法
各教学环节的学时分配

	           项目

章节
	主要内容
	学时分配

	
	
	讲课
	习题课
	实验
	上机
	合计

	理论教学
	
	
	
	
	
	

	第一章
	绪论
	4
	
	
	
	

	第二章
	传送网
	4
	
	
	
	

	第三章
	七号信令网
	6
	
	
	
	

	第四章 
	同步网
	4
	1
	
	
	

	第五章 


	以太网
	6
	
	
	
	

	第六章


	TCP/IP与Internet
	12
	
	
	
	

	第七章


	电话网与智能网
	8
	
	
	
	

	第八章


	宽带接入网
	4
	
	
	
	

	其它
	案例
	4
	
	
	
	

	实践教学
	
	
	
	
	
	

	实验1
	程控交换机软件仿真实验
	
	
	2
	
	

	实验2
	计算机网络工程基本实验
	
	
	2
	
	

	实验3
	2层交换机基本操作实验
	
	
	2
	
	

	实验4
	路由器基本操作实验
	
	
	2
	
	

	实验5
	交换机基础数据配置实验
	
	
	2
	
	

	合计
	
	52
	2
	10
	
	64


四、本课程与其它课程的联系 
     本课程的先修课程为《通信原理》、《微机原理》。

五、建议教材及参考资料
1、《现代通信网概论》，杨武军等，西安电子科技大学，2004年2月

2、《现代通信新技术新业务》，孙友伟，北京邮电出版社，2004年5月
2、《计算机网络》，谢希仁等，电子工业出版社，2006年8月
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